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十二年課綱核心素養

• 「終身學習者」--觀察

• 基本目的--生存
• 生活

• 外在環境



如何實踐與達成？

• 教學方式

• 學習的評量方式

• 社會氛圍與家長價值觀
• 好學生

• 出人頭地



社會氛圍

•重「成果」(成績)

•輕「過程」(歷程)



12年課綱新領域--科技領域

• 全球化 ＆ 智慧化

• 動態有機體
• 資訊、資安、國安

• 科技創新與發展



科技發展的重要概念

• 使用與實踐

• 使用創新
• 發明為需求之母
• 需求為發明之母

• 創新實踐學習整合
• 創造新經驗
• 整合舊經驗
• 創造新知識

• 做創造新經驗與新連結



觀察體驗

• 鐵鎚
• 板模工是否使用？

• 為什麼？



自造教育

• 創客與自造者

• 美國的maker背景

• 對自造教育的啟示



創客與自造者

•「創客」在字面上突顯了「創」，講求改變科技社會所
需的創造力，也強調創意、創造、創業所帶來的三創經
濟效益，在意義上偏重業界結合的創業。「自造者」，
在語詞上則有親手製造、「自我」實踐的精神，具有獨
立個體的傾向，比較偏向「人」的習慣態度養成。



美國的maker 背景

• 從車庫文化到新時代的創業家

• 個人的創新想法、動手實踐與創新創業的習慣

• 美國創造與創新的文化精神

• 美國自豪的創新產業發展：IMB, Apple, FB, …



啟示：自造教育培養軟實力

• 自信心與興趣

• 實踐動力與機會

• 創新經濟的基礎



啟示：自信心與興趣

• 透過動手實做，建立成就感

• 提供孩子從環境察覺的機會與需要

• 建立生活情境與學習知識內涵的連結

• 培養孩子的成就感與自信心



啟示：提供實踐的動力與機會

• 空有想法無法實踐，無法形成創意、實踐、創新、創業
的發展軌跡
• 創業不失見得每次成功

• 成功的創業被誇大

• 三分之二的創業是失敗

• 必須要有經費投入學習失敗

• 練習與實踐中累積失敗的經驗與成長

• 重點：練習與實踐



啟示：創新經濟的基礎

• 從生活中找出需求

• 開發創意的解決策略

• 具體實踐發展出產品

• 透過募資創業

• 創造出新的經濟型態



觀察、問題察覺

構思、動手操作

實踐、反思

課程、教學、評量

環境建置與教師增能

理
念

實
務



教育部自造教育推動

• 自造教育示範中心的成立
• 105年中小學自造教育示範中心暫行要點

• 106年各縣市完成22個自造教育示範中心

• 109年完成全國中小學100個自造教育示範中心

• 自造教育輔導中心成立
• 105年成立

• 106～108年資師、課程教材、訪視輔導、競賽展示



推動的課程基礎：課綱連結

• 自造課程的實踐與課綱的結合
• 各領域均可

• 與科技領域的特質相符



科技領域教學特色

• 做
• 經驗學習

• 多感官學習，長久

• 用
• 瞭解問題

• 產生需求

• 想
• 統整、價值建立

• 批判、價值選擇



• 科技領域課程的結合

• 環境建置
• 生活科技教室100萬1~3年補助

• 教師增能

• 課程



科技領域的推動



科技領域課程時數

• 高中
• 科技(資訊科技、生活科技)必修4學分、選修8學分(助於自然組

科系推甄備審)

• 國中
• 科技(資訊科技、生活科技)每週2小時

• 國小：無時數
• 彈性學習課程…統整性的主題/專題/議題探究課程

• 社團活動、技藝課程、特殊需求課程



12年課綱科技領域特色1/2

• 科技領域教學特色
• 做、用、想

• 動手「做」實踐能力
• 使「用」科技產品有效率與妥善應用能

力
• 設計與批判科技「想」面對問題與解決

能力

• 資訊科技
• 運算思維為主軸

• 電腦科學知能，應用能力
• 解決問題能力
• 團隊合作
• 創新思考的能力



12年課綱科技領域特色2/2

• 國小：設計製作

• 動手實踐、使用科技，引領實作興趣

• 國中：創意設計

• 問題察覺與解決：使用為發明之母、發明為需求之母

• 利用前工程方式解決問題

• 高中：工程設計

• 以為國中為基礎、前工程教育

• 強調系統化問題解決



科技領域課程方向

• 新課程的願景
• 資訊科技強調以運算思維為主軸

來解決問題

• 生活科技強調機構設計、結構設
計、應用數位加工機具、工程設
計專題製作

• 師資人力：能力與供需

• 設備：生活科技、資訊科技之設
施



推動策略三面向的作為

設備

• 資訊基礎設施

• 生活科技教室

課程

• 輔導群與團

• 示範中心

• 前導學校

師資
• 增能
• 二專長



師資培育

• 資能學分班

• 二專長班

• 非專長教師增能

資訊科技科
台灣師範大學統籌協調
台師大、中原大學、清華大學、
靜宜大學、中興大學、彰師大、
暨南大學、嘉義大學、高師大

生活科技科
高雄師範大學統籌協調
高師大、台師大、彰師大、
正修科大、中原大學



教學設備

• 12年課綱教學基本設施計畫
• 資訊設施

• 網路建置、電腦教室資訊科技教室
• 國中24/1、國小36班/1
• 國中將增設204間、國小將增設75間

• 生活科技教室
• 1385間
• 25班以上學校，每增24班可增設1間
• 每間基本設施100萬
• 分三年逐步建置

• 考量學校師資、課程執行情形





KPI指標
建置國中生活科技教室資訊

設備
教師產出科技教案示例件數

年度 階段 教室間數 教案示例件數

106年 國中 本年度前瞻計畫未補助國中小 本年度前瞻計畫未補助國中小

107年 國中 820間 22件

108年 國中 565間 48件

109年 國中 本年度前瞻計畫未補助國中小 本年度前瞻計畫未補助國中小

前瞻計畫：國中生活科技kpi

29



課程教學

• 國教署
• 成立中央科技領域輔導群

• 輔導縣市科技領域輔導團

• 建置國民中小學自造教育及
科技中心

• 辦理科技領域前導學校計畫

• 規劃科技領域銜接課程

• 教師培訓課程規劃與研習



中小學自造教育及科技中心

•補助各縣市皆成立國民中小
學自造教育及科技中心
•增進國民中小學學生對自造

精神之瞭解
•提供國民中小學師生設計與

製作之機會與場域空間，以
提升學生設計與製作之能力

•培育學生具備自造者精神並
內化為終身素養



中小學自造教育及科技中心

•內在意義

• 整合相關資源、開發課
程與教學模組

• 培養學生動腦思考並動
手做的能力

• 為新課綱科技領域的實
施奠下基礎



推動中小學科技領域教育架構



全國自造教育及科技中心建置進度

自造中心多元自造課程
師訓/課程/設備/空間/共享

自造創新、國教領航



中小學自造教育及科技中心簡介



中小學自造教育及科技中心現況 1/13

36

台北市自造教育中心 日新國小 2016年11月30日揭幕



37雲林縣自造教育中心 虎尾國中 2016年12月9日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 2/13



38宜蘭縣自造教育中心 成功國小 2016年12月10日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 3/13



39嘉義市自造教育中心 北興國中 2016年12月14日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 4/13



40高雄市自造教育示範中心 中山國中 2016年12月29日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 5/13



41南投縣自造教育中心 康壽國小 2017年1月5日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 6/13



42花蓮縣自造教育中心 玉東國中 2017年1月10日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 7/13



43彰化縣自造教育中心 彰安國中 2017年1月12日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 8/13



44台南市自造教育中心 新興國中 2017年2月24日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 9/13



45

台東縣自造教育示範中心 初鹿國中 2017年3月23日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 10/13



46

新北市自造教育中心 積穗國小 2017年5月12日揭幕

中小學自造教育及科技中心現況 11/13



47
自造教育期中成果發表會

2017年1月23日假台北張榮發文教基金會大樓盛大舉行

中小學自造教育及科技中心現況 12/13



48

2017年6月10日假台北花博舉辦期末成果展

106學年度國教署於全國22縣市皆設置1處自造教育及科技中心

截至109學年度，國教署將於全國共設置100處自造教育及科技中心

中小學自造教育及科技中心現況 13/13



12年課綱科技領域學校因應策略

• 科技領域是12年課綱的重點

• 師資面向
• 增能進修、二專長進修、非專長進修
• 參與自造教育相關研習
• 參與縣市科技領域輔導團研習
• 參與社群(line…)
• 新聘教師

• 課程
• 共備、觀課、議課
• 正常排課、授課



12年課綱科技領域學校因應策略

• 教學設備
• 空間準備

• 經費申請100萬建置費

• 前導學校申請20~30萬

• 參與自造教育推動學校(設備飄移)

• 申請自造教育示範中心

• 重點在於學生學習



結語

• 成就每一個孩子不是口號，而是可以實踐的具體願景。

• 自造教育營造學習環境，找回學生學習的樂趣

• 透過生活的觀察，老師的引導教學

• 學生從動手作的實踐歷程，發揮他的創意

•培養學生願意動手嘗試解決與養成創新習慣的契機，更
是將來我國創新創業人才的紮根教育



改變由我們開始

• 情境改變，經驗跟著改變

• 經驗改變、價值跟著改變

• 價值改變，態度跟著改變

• 態度改變，習慣跟著改變

• 習慣改變，性格跟著改變

• 性格改變，人生跟著改變

但我們提供學生什麼情境與經驗？



感謝大家
恭請指教

國立高雄師範大學

工業科技教育學系

科技領域教學輔導團隊/朱耀明


